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(57) Abstract 

The mvention pertains to a mixing device 
for preparing agents to be administered with a 
syringe, such as diagnostic, therapeutic or home- 
opathic agents, or for use in autohOTotherapy, 
containing a fiist syringe (1) and a second sy- 
ringe (2) and an adapter (3) that joins the two 
syringes (1, 2) together and that has a continu- 
ous flow channel with a central mixing chamber 
(30) that Is connected with the junction regions 
(38. 39) via constrictions (33. 34. 35) of the flow 
channel and that has within it at kast one carrier 
clement (4) which at the same time works as a 
mixing element 

(57) Z usanunea lassnng 

Die Erfindung betriffi eine Mischein- 
richtung fur die Zubereitung von mitteb 
einer Spritze zu verabreicbenden Mittern, wie 
Diagnostika, Therapeutika, Homoopathika 
bzw. bei der EigenbhU-Benandlung. enthaltend 
eine erste Spritze (1) und eine zweite Spritze 
(2) und einen die beaden Spritzen (1, 2) 
miteinander verbindenden Adapter (3) mit 
einem durchgehenden Fliesskanal, wood der 
FUcsskanal des Adapters (3) eine zentrale 
Mischkammer (30) aufweist, die Obex die 
Verengungen (33, 34, 35) des FHesskanais 
mit den Anschhssberekhen (38. 39) verbunden ist, und in der 
Mischelement wirksam wira\ angeordnet ist 
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Mischeinrichtung fur mittels einer Spritze zu verabreichende Mittel 

Die Erfindung betrifft eine Mischeinrichtung fur die Zubereitung von mittels einer 
Spritze zu verabreichenden Mitteln, wie Diagnostika, Therapeutika, Homdopathika 
bzw. bei der Eigenblut-Behandlung, enthaltend eine erste Spritze mit 
AnschluBstutzen und eine zweite Spritze mit AnschluSstutzen und einen die beiden 
Spritzen uber die AnschluSstutzen mrteinander verbindbaren Adapter mit einem 
durchgehenden uber seine Lange unterschiedlich groBe Querschnitte aufweisenden 
FlieBkanal, so da& das Innere der ersten und zweiten Spritze Qber den Adapter 
miteinander kommunizieren. 

Im medizinischen Bereich ist es vielfach erforderlich, bei der Verabreichung von 
Diagnostika, wie Rontgenkontrastmrttel, MR-Kontrastmittel, Echokontrastmittel 
Therapeutika, bei der Eigenblut-Behandlung oder bei der Verabreichung von 
Homdopathika eine Homogenisierung der Mittel zu erreichen, homogene 
Suspensionen oder Emulsionen herzustellen oder bei Mitteln, wie 
Echokontrastmitteln, die oberflachenaktive Stoffe enthalten, die Bildung von 
Mikroblaschen zu fordern. 

Aus der EP 0148 116 A1 ist bereits eine Mischeinrichtung fur Spritzen bekannt. 
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bei der ein Adapter zum Verbinden der beiden Spritzen eingesetzt wird, der 
symmetrlsch aufgebaut 1st, und dessen FlieBkanal in der Mitte vom Ober fl ang von 
einem Sprltzenende zum anderen SpritzenanschluS eine Verengung aufweist, um 
beim Hin- und Herpumpen des zu homogenislerenden Mlttels aus der einen Spritze 
uber den Adapter in die andere Spritze und wieder zurOck eine gute 
Durchmischung zu erzielen. 

Auch die EP 0266 058 zeigt eine Mischeinrichtung mit zwei Spritzen und einem 
die beiden Spritzen miteinander verbindenden Adapter, wobei der FlieBkanal des 
Adapters einen konstanten Querschnitt aufweist. Diese Anordnung dient zum 
gleichmaBigen Vermischen eines pulvrigen Materials mit einem flQssigen Material 
zum Herstellen einer Kollagen-Mineral-Knochenreparaturmasse. 

Aus der DE-A 3838 530 ist eine Verpackung und Mischeinrichtung fur eine Zwei- 
Komponenten-Masse (Kteber) beschrieben, die aus zwei flexiblen Behaltern fur die 
beiden Komponenten besteht. wobei die beiden Behalter uber einen rohrfSrmigen 
Adapter miteinander verbunden werden, dessen FlieBkanal durch an den WSnden 
versetzt angeordnete UmlenkwSnde zum besseren Vermischen der Komponenten 
beim Hindurchpressen von einem zum anderen BehSlter hin und zurOck aufweist. 

Aus der PCT/EP9 1/02497 ist eine Mischvorrichtung fur MikroblSschen-Echo- 
kontrastmittel bekannt, bei der eine Spritze mit einer Mischkammer unlSsbar 
verbunden ist, die an ihren Innenwanden ebenfalls Mischelemente zur Umlenkung 
des durchstromenden Mediums aufweist und die mit einer Spritze, enthaltend das 
Medium, in dem die MikroblSschen erzeugt werden sollen, verbunden wird, um 
durch Hin- und Herpumpen des Mediums durch die Mischkammer hindurch, die 
MikroblSschen zu erzeugen. Das definierte Volumen der Mischkammer ermSglicht 
hierbei eine definierte Anzahl von MikroblSschen zu erzeugen, wenn eine gleiche 
Agitationsleistung, d.h. hin- und herpumpen, vorliegt. 

Bei den bekannten Mischeinrichtunoen gemSS EP 0148 116 und EP 0266 058 A1 
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sind gfeichmSSige Vermischungen, Homogenisierungen bzw. homogene 
Suspensionen bzw. Emulsionen entweder nur nach lingerer Agitation, d.h. 
vielfachem Hin- und Herpumpen Oder dem Einsatz geeigneter Medien, 
beispielsweise zweier flussiger Medien oder einem flussigen und einem festen 
Medium annShemd zu erreichen. Die genannten Mischeinrichtungen mit zwef 
Spritzen und einem Adapter fur zwei mfteinander zu vermischende Medien sind 
jeweils nur fur einen einzelnen Anwendungsfall konzipiert. Die genannten 
Mischeinrichtungen sind nicht fur unterschiediiche Anwendungen, beispielsweise 
Mischen von zwei Komponenten oder Erzeugung von Mikroblaschen in einer 
Komponente oder Verschutteln von Homoopathika geeignet. 

Die aus der PCT/EP91/02497 bekannte Mischvorrichtung ist fur den Einsatz eines 
Mittels geeignet das mit Mikroblaschen versehen werden soil, wobea ein Befullen 
der zweiten Spritze mit einer weiteren Komponente nicht praktikabel ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Mischeinrichtung unter Einsatz von 
zwei Spritzen und eines Adapters fur die homogene Durchmischung und 
Einbringung von Energie in unterschiediiche Medien zu schaffen. Die 
Mischeinrichtung soil zum Einsatz im medizinischen Bereich als Vorschaltelement 
bei der Verabreichung von Diagnostika, Therapeutika und bei der Eigenblut- 
Behandlung sowie auch bei der Verabreichung von Homdopathika eingesetzt 
werden konnen. 

Die Aktivierung der Medien (Substanzen) erfolgt in der Mischvorrichtung durch ein 
kraftiges Hin- und Herpumpen der Substanz(en) zwischen den Spritzen durch den 
diese verbindenden Rie&kanal des Adapters. Die Querschnittsveranderungen im 
FlieBkanal bewirken eine Verwirbelung und damit die Aktivierung bzw. 
Vermischung und Homogenisierung. 

ErfindungsgemaB wird eine Ausbildung einer Mischvorrichtung gem§B 
Patentanspruch 1 zur Losung der gesteltten Aufgabe vorgeschlagen, bei der der 
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RieSkanal des Adapters eine 2entrale mit den beiden seltlichen AnschluBbereichen 
des FlieBkanals uber Verengungen des RieBkanals verbundene Mischkammer 
aufweist und in der Mischkammer mindestens ein Tragereiement lagegesichert 
angeordnet ist. Hierbei ist das VerhSltnis der Durchmesser des FlieBkanals im 
Bereich der Mischkammer und der beidsertigen sich anschlieBenden Verengungen 
bevorzugt gemaB dem Kennzeichen des Anspruches 25 auszubilden. Der 
Querschnitt der Verengung solhe nicht zu kiein warden, damit der RieSwiderstand 
nicht zu hoch wird. Bevorzugt sind die Verengungen eingangsseitig der 
Mischkammer und ausgangsseitig gleich groB. 

Die erfindungsgemaSe Mischvorrichtung baut auf einer Mischkammer definierten 
Volumens mit definierten beidseitigen Ein- und AusgSngen jeweils in Gestalt einer 
Verengung auf, die bei Einsatz zweier Spritzen zum mehrfachen Hin- und 
Herpumpen von Medien in beiden Pumprichtungen zu einer wirksamen 
Verwirbelung fuhrt. Des weiteren wird der Stromungsweg in der Mischkammer 
durch den Einsatz eines Tragerelementes verSndert. d. h. aus der axialen 
Strdmungsrichtung ausgelenkt. wodurch eine weitere Aktivierung bzw. 
Vermischung der hindurchstromenden Medien erfolgt. Das in die Mischkammer 
erfindungsgemSB eingesetzte Tr§gerelement wird in der Mischkammer 
lagegesichert angeordnet, wobei es sowohl statisch angeordnet als auch 
drehbeweglich, d. h. als Rotor angeordnet sein kann. 

Der erfindungsgemSB vorgeschlagene Adapter fur die Mischeinrichtung ermSglicht 
die homogene Durchmischung und das Bnbringen von Energie in unterschiedliche 
Medien unter Einsatz zweier mittels des Adapters verbundener Spritzen. Nach der 
erfolgten Durchmischung kann von der Spritze, in der sich das fertig gemischte 
Mittel befindet, die andere Spritze bzw. die andere Spritze und der Adapter 
entfemt werden und eine Patientenkanule auf die gefullte Spritze aufgezogen 
werden, urn dann das so vorbereitete Mittel zu injizieren. 

Vorteilhafte Weitertwldungen der Erfindung sind den kennzeichnenden Merkmalen 
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der Unteranspruche entnehmbar. 

Die erfindungsgemSBe Anordnung des Tragerelementes, gegebenenfalls auch 
zweier Oder mehr Tragerelemente und deren mogliche Ausstattung mlt 
wirkstoffhaJtigen Substanzen respektive einsr geesgneten Auswahl von Materialien, 
aus denen die Tragerelemente hergesteitt werden, wie Gold, Silber, Kupfer oder 
geeigneten Kunststoffen. konnen Nebeneffekte erzielt werden, die die Bandbrehe 
des Einsatzes der erfindungsgemaBen Mischvorrichtung fur verschiedene 
medizinische Behandlungen erheblich erhohen. Damit wird es moglich, die 
erfindungsgemSBe Mischvorrichtung mit Adapter mit Tragerelement sowohl zur 
Verabreichung von Diagnostika, wie beispielsweise Echokontrastmitteln unter 
Bildung von MikroblSschen, Therapeutika, Homdopathika und auch zur 
Verbesserung der verschiedenen Methoden der Eigenblut-Behandlung einzusetzen. 

Um die universelle Anwendbarkeit des erfindungsgemaBen Adapters und damit der 
Mischeinrichtung zu ermdglichen, wird vorgeschlagen, den Adapter so zu 
gestalten, daB die jeweiligen Schnittstellen als Luer-Lock weiblich-weiblich oder 
Luer-Lock mSnnlich-weiblich ausgebildet sind. Des weiteren ist bevorzugt, den 
Adapter im AnschluBbereich so auszubilden, daB er an handelsubliche Spritzen mit 
Luer-Lock-Kegel nach DIN 13090, Tail 1 bis 3 der Gr6Ben 5 bis 50 ml, befestigt 
werden kann. Es ist auch moglich, den Adapter an einer Spritze dauerhaft zu 
befestigen. 

Bei gleicher Ausgestaltung eines Adapters ist es auch moglich, fur unterschiedliche 
Anwendungen unterschiedlich ausgebildete Tragerelemente in die Mischkammer 
des Adapters einzusetzen, so daB eine Optimierung an die jeweiligen Aufgaben 
bzw. durchzumischenden Mittel moglich ist. 



Ein nicht zu Qbersehender Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, daB mit dem 
Tragerelement ein Wirkstoff in das zu mischende Mittel nachtraglich eingebracht 
werden kann. 
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Das TrSgerelement kann je nach dem Indikationsgebiet aus einem geeigneten 
Werkstoff hergestellt werden. In das Tragermaterial kann ein Wirkstoff 
eingearbeitet werden, der zum Beispiel antlthrombische Elgenschaften fur die 
BgenWut-Behandlung mit Ozon aufweist. Esistauch moglich, diesen Wirkstoff nur 
in eine auf das Tragerelement aufgebrachte Bescbichtung einzuarbeiten. Weiterhin 
ist mdglich, die Herstellung oder Bescbichtung des Tragerelementes aus Oder mit 
Bioziden ausgerOsteten Werkstoffen durchzufuhren. Die Anwendungsbreite des 
erfindungsgemaBen Adapters kann deutlich erhdht werden, wenn das 
Tragerelement zum Beispiel aus Silber, Gold oder Kupfer hergestellt oder zumindest 
damit beschichtet ist. Hierbei kann als Basismaterial fur das TrSgerelement ein 
medizinisch geeigneter Kunststoff, beispielsweise einer fur die Aufbereitung in 
Echokontrastmitteln geeigneter, eingesetzt werden. 

Der Adapter bzw. die Mischkammer des Adapters und das Tragerelement sind 
ma&Jich so aufeinander abzustimmen, daB das Tragerelement wahlweise als Stator 
Oder Rotor verwendet werden kann. Die Ugesicherung des Tragerelementes 
erfolgt jeweils Ober eine definierte Lagerung an den jeweiligen Stirnseiten der 
Mischkammer. insbesondere der Lochblende, die die Wirksamkeit des Adapters 
unterstutzt. Bevorzugt wird das Tragerelement als Rotor bei Therapeutika 
eingesetzt und als Stator bei Diagnostika, die mit der erfindungsgemaBen 
Mischvorrichtung gemischt und homogenisiert werden sollen. 

Die Erfindung ermoglicht einen Adapter fur Mischvorrichtungen der 
gattungsgemSBen Art, der es gestattet, die Mischvorrichtungen unabhangig vom 
zu durchmischenden oder mit Energie zu beaufschlagenden Medium einzusetzen. 
Die Qualitat der durch Mischung bzw. Energiebeaufschlagung ist auf einfachem 
Wege reproduzierbar und darstellbar. Hierzu tragt die definierte Mischkammer mit 
verengtem, insbesondere als Lochblende ausgebildeten Ein- und Ausgang bei, 
wobei das Verh§ltnis der Verengung vorzugsweise zwischen 1:3 bis 1:5 betrSgt. 



Das Tragerelement ist bevorzugt so auszubilden, daB es sowohl in axialer Richtung 
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des Flie&kanales, in den es eingesetzt 1st, in der Mischkammer als auch quer hierzu 
durchstrdmbar ist, zumindest in Teilbereichen. Hierzu kann das TrSgerelement 
offenporig Oder pords Oder gelocht ausgebildet sein. Um die lagegesicherte 
Halterung des Trigerelementes in der Mischkammer auf einfache Weise zu 
ermdglichen, gieichzeitig die Verwendung als Stater cder Rotor, wird 
vorgeschlagen, das TrSgerelement, in axlaler Richtung betrachtet, an einem Ende 
mit gegebenenfalls abgerundeter Spitze (Bug) und am anderen Ende mit stumpfer 
gerader Stirnflache (Heck) auszubilden. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrung weist das TrSgerelement die Gestalt eines 
verdrillten BlSttchens auf. Dieses Blattchen ist steif und selbsttragend und 
beispielsweise aus einem Kunststoff fur medizinische Zwecke oder a us einem 
Metall, wie Silber, Gold, Kupfer oder Chrom-Nickel, hergestelft und gegebenenfalls 
noch mit einer Beschichtung versehen. Dieses verdrillte Blattchen weist zusStzlich 
quer zur axialen Richtung Lficher im Blattchen auf, die in einer definierten 
Anordnung und GroRe ausgebildet sind, um zusStzliche Verwirbelungen des 
hindurchstromenden Mediums zu erzeugen. 

Eine weitere erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Tragerelementes sieht den 
Einsatz eines Geflechtes, insbesondere eines Geflechtes aus ChrorrvNickel-Draht 
Oder eines Geflechtes aus mit Kunststoff beschichteten Drahtes, gegebenenfalls 
auch eines Geflechtes beispielsweise aus Kupfer oder Silberdraht vor. Auch dieses 
Gefiecht kann zusatzlich beschichtet sein. 

Beispielsweise kann das TrSgerelement aus einem gerollten Gefiecht mit definierter 
Maschenweite und Durchmesser des Drahtes hergestellt sein, das zudem bug- und 
heckfSrmig an den Stimseiten ausgebildet ist und bevorzugt in der Mitte noch eine 
zusatzliche Enschnurung aufweist. Auch andere je nach den durchzustrdmenden 
Medien geeignete Tragerelementgestaltungen sind mdglich. 

Ist ein often poriges Tragermaterial fur das Tragerelement vorgesehen, so kann in 
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dieses ein Wirkstoff eingearbeitet oder oberflachlich aufgebracht sein. 

Fur eine einfache Herstellung und Handhabung und Montage des Adapters mlt 
eingesetztem TrSgerelement wird vorgeschlagen, den Adapter mehrteilig, 
beispieisweise zweiteiiig auszubiiden, dergestatt, da& vor dem Zusammensetzen 
des Adapters aus den Einzelteilen in die Mischkammer das Tragerelement 
einsetzbar ist. Die Teile des Adapters kdnnen dann beispieisweise unlSsbar durch 
SchweiBen oder Kleben oder auch mechanisch miteinander durch Verrasten f 
Verklenrvnen oder dergleichen verbunden werden. Bevorzugt ist auch der Adapter 
aus einem geeigneten in der Medizintechnik ^ugelassenen Kunststoff gefertigt. 

Je nachdem, ob die erfindungsgemaSe Mischvorrichtung nur fur die Behandlung 
und Aktivierung eines Mediums oder zweier Medien zu einem gewunschten 
medizinischen Mittel erfolgen soli, ist nur eine der beiden Spritzen oder beide 
Spritzen mit einem Medium zu befullen. 

Die Erfindung wird in der Zeichnung anhand von Ausfuhrungsbeispielen erlautert. 

schematisiert den Verbund zweier Spritzen uber einen Adapter 

einen LSngsschnitt durch einen Adapter in Explosionsdarstellung in 
Vergrd&erung 

einen Langsschnitt durch den Adapter gem§S Fig. 2 mit 
eingebrachtem Tragerelement 

das Tragerelement gemaB Fig. 3 in zwei Ansichten 

einen weiteren Adapter im Langsschnitt mit Tragerelement in 
Vergrd&erung 



Es zeigen 
Fig. 1 
Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 
Fig. 5 
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Rg. 6, 7 zwei Tragerelemente in Blattchenform im unverdrillten Zustand 

Fig. 8 die Spritze nach Rg. 1 mit einem Medium 

Fig. 9 die zweite Spritze nach Rg. 1 ohne Medium 

Rg. 10,11 die Spritzen mit Medium nach der Ourchmischung mit 
Patientenkanule zur Injektion. 

In der Rg. 1 ist die Mischvorrichtung mit Spritze 1, Spritze 2 und die beiden 
Spritzen verbindendem Adapter 3 fur eine 5 ml Spritze in vergrd&erter Darstellung 
und Teilaufschnitt ersichtiich. Die Spritze 1 enthaft das zu behandelnde Mittel 6, 
beispielsweise ein Echokontrastmittel, in dem durch Aktivierung Mikroblaschen 
erzeugt werden sollen, indem dieses Mittel 6 in Pfeilrichtung PI und P2 jeweils von 
der Spritze 1 durch den RieOkanal des Adapters 3 in die Spritze 2 und wieder 
zuruck mehrfach gepumpt wird (Agitation). Die Erfindung befaSt sich mit der 
Ausbildung des Adapters 3, der eine spezielle Mischkammer 30 mit darin 
eingebrachtem Tragerelement 4 aufweist. Jede Spritze 1, 2 weist die Kolbenstange 
12 bzw. 22 mit Kolben 1 1 bzw. 21 auf. Die Spritzen 1. 2 und der Adapter 3 sind 
axial ausgerichtet hintereinander auf der Langsachse X miteinander durch 
Zusammenstecken losbar verbunden. Die Spritzen 1,2 weisen Anschlufistutzen 13, 
23 auf, mit denen sie In entsprechende AnschluBbereiche des Adapters 3 
eingreifen. 

In der Rg. 2 ist die Ausbildung eines Adapters 3 in vergroBerter Darstellung im 
Grundsatz dargestellt. Aus fertigungstechnischen Grunden und um in die zentrale 
Mischkammer 30 des Adapters 3 ein Tragerelement einsetzen zu konnen, ist der 
Adapter 3 bevorzugt mehrteilig, zumindest zweiteilig ausgebildet, wobei in dem 
Beispiel nach Rg. 2 die Trennlinie an einem stirnseitigen Ende der Mischkammer 
in die Teile 3a und 3b mit den abgewinkehen Stirnflachen 301 und 302 
vorgenommen ist. Der den Adapter 3 in der Langsachse X durchsetzende 
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RieBkanal ist durch die Ausgestaltung mit der zentralen Mischkammer 30, den an 
den beiden AnschluBbereichen 38 und 39 vorgesehenen Einsatzkegeln 36, 37 fur 
die AnschluBstutzen der Spritzen und die in den Stirnseiten 32, 31 der 
Mischkammer 30 ausgebildeten Lochblenden 35 bzw. 33, 34 mit engeren und 
weiteren Querschnitten gestaltet. Insbesondere ist wesentlich, daS die zentrale 
Mischkammer 30 mit relativ groBem Querschnitt an beiden Ausgangen bzw. 
EingSngen eine wesentliche Verengung des RieBkanals durch die Ausbildung von 
Lochblenden aufweist. Die seitlichen AnschluBbereiche 38, 39 des Adapters 3 fur 
die Spritzen sind als Luer-Lock-Anschlusse ausgebildet, d.h. entweder sind die 
freien Enden bekJe als weibliche Anschlusse, wie in dem gezeigten Beispiel mit 
dem Innenkonus 36 bzw. 37 Oder ein Ende als mSnnlicher AnschluB mit einem 
entsprechenden AuBenkegel und das andere Ende als weiblicher AnschluB 
ausgebildet. Urn den Adapter 3 als Universaladapter einzusetzen, sind die 
Anschlusse fur handelsubliche Spritzen mit Luer-Lock-Kegel nach DIN 13090, 
insbesondere fOr Spritzen der Gr6Ben 5 bis 50 ml ausgebildet. 

In die Mischkammer 30 wird vor dem Zusammenfugen der Adapterteile 3a. 3b zu 
dem einheitlichen Adapter 3 ein Tragerelement 4, beispielsweise das in der Fig. 4 
in zwei Ansichten dargestellte Tragerelement, aus einem Rohrgeflecht eingesetzt, 
siehe Fig. 3. Das TrSgerelement aus Rohrgeflecht, beispielsweise einem Chrom- 
Nickel-Stahl, der anschlieBend noch mit einer Edelmetallschicht uberzogen ist, 
weist eine zapfenfSrmige Gestalt auf mit einer Spitze 41 - Bugbereich - und einem 
stumpfen Ende 43 - Heckbereich - sowie einer Einschnflrung 42 im mittleren 
Bereich. Wie aus der Fig. 4 ersichtlich, insbesondere der Draufsicht A, ist das 
TrSgerelement 4 aus einem urn die Langsachse X gerollten Drahtgefiecht 40 
erstelh und die Formgebungen der Spitze und der Einschnurung durch 
Zusammendrucken erfolgt. Dieses Tragerelement, in das auch noch ein Wirkstoff 
eingearbeitet sein kann, der zum Beispiel antithrombische Eigenschaften aufweist, 
wird in die Mischkammer 30 des Adapters 3 im noch geteilten Zustand eingesetzt 
und anschlieBend werden die beiden Adapterteile 3a,3b an ihrer Schnittstelle 8 
mheinander verktebt Oder verschweiBt, siehe Fig. 3. Der in der Fig. 3 dargestellte 
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Adapter 3 mit Tragereiement 4 in der Mischkammer ist nun fertig, um je einer 
Spritze 1, 2, siehe Fig. 1, die in die Anschlu&bereiche 37, 38 eingesetzt sind, eine 
Mischvorrichtung zu bilden. Der Adapter mit Mischkammer 30 und TrSgerelement 
4 ist so ausgebildet, daB ein Hindurchstrdmen des zu beaufschlagenden Mediums 
in beiden Richtungen mogiich ist, wobei eine gute Durchmischung und 
Verwirbelung in sehr kurzer Zeit ermdglicht wird. 

In der Fig. 5 ist eine weitere MSglichkeit der Gestaltung eines Adapters 3 mit 
zentraier Mischkammer 30 und hierin eingesetzem TrSgerelement 4 dargestellt. 
Auch hier ist der Adapter 3 aus zwei Teilen 3a, 3b zusammengesetzt dergestalt, 
da& in einem Teil 3a die Mischkammer 30 ausgebildet ist und das Teil 3b 
sozusagen als stirnseitiger Deckel fOr die Mischkammer mit Durchtritt in Gestalt 
der Lochblende 32 dient. Am anderen Ende der Mischkammer ist stirnseitig 
wiederum ein Steg 31 als Abgrenzung zum Anschlu&bereich und Anschlu&kegel 
36 vorgesehen, der einen Durchtritt in Gestalt einer Lochblende 33a wie auf der 
gegenuberliegenden Seite aufweist. Die beiden Adapterteile 3a, 3b kdnnen 
entweder haftfest durch SchweiKen oder Kleben mrteinander verbunden sein oder 
aber wie in dem gezeigten Beispiel mittels eines SuBeren Klemmschiebers 9, so da& 
der Adapter als Rotor oder Stator einsetzbar ist, oder auch mittels eines 
Klemmringes 9, der gegebenenfalls auch auf geklebt sein kann. Die Unterteilung 
des Adapters 3 in zwei Teile 3a, 3b fur die Montage, insbesondere fur das 
Einsetzen des Trigerelementes 4 in die Mischkammer 3 kann auch an einer 
anderen Stelle im Kammerbereich vorgenommen sein. 

Auch die Anschlusse des Adapters 3 nach Fig, 5 sind wiederum als Luer-Lock- 
Anschlusse in dem gezeigten Beispiel ebenfalls als weibliche Anschlusse 
ausgebildet. Als Tragereiement 4 auch hier das Tragereiement gemS& Rg. 4 aus 
einem gerollten Geftecht in Zapfenform eingesetzt werden. Es sind jedoch auch 
andere Formen des Tragerelementes 4 mSglich, beispielsweise ein verdrilltes 
Blattchen als Tragereiement 4, wie in der Rg. 5 dargestellt. Ein solches verdrilltes 
BlSttchen 4 wird beispielsweise aus einem wie in der Rg. 6 dargestellten noch 
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unverdrillten Blatt hergestellt, das in Achsrichtung gesehen vorne eine Spitze 41 
und am anderen Ende eine stumpfe Seite - Heckseite - 43 aufweist. Das Blattchen 
ist quer zur Langsachse X gelocht, und zwar mit mehreren Lochern 48 
umerschiedlteher GroBe, die in einer vorbestimmten Anordnung vorgesehen sind. 
urn dann zusatzltehe Querstrdmungen in der Mischkammer zu bewirken. Das in 
der Fig. 6 dargestellte BISttchen wird dann anschlieBend verdrillt, beispielsweise 
wie in der Anordnung nach Fig. 5 ersichtlich. Die Spitze des Blittchens 4, das 
anschlieBend verdrillt wird, kann auch, wie in der Fig. 7 dargestellt, abgerundet 
ausgebildet sein. Die Spitze 41 des TrSgerelementes 4, sowohl nach den 
AusfGhrungen gemSB Fig. 6 und 7 bzw. Fig. 4, dient der Fuhrung und 
Lagesicherung des TrSgerelementes 4 innerhalb der Mischkammer, indem diese 
Spitze 4 an der Lochblende 35 an dem einen stimseitigen Ausgang der 
Mischkammer 30 gefuhrt wird, wihrend das Tragerelement mit seiner Heckseite 
43 im Bereich des anderen stimseitigen Ausgangs am Stag 31 der Mischkammer 
gefuhrt ist. Wenn das Tragerelement 4 zwischen den beiden Stirnseiten der 
Mischkammer festgeklemmt wird, 1st es als Stator verwendbar, ist es hingegen 
nicht festgeklemmt, so kann es auch als Rotor wirken. 

In den Fig. 8 und 9 sind nochmab die beiden Spritzen 1 und 2, die zusammen mit 
dem Adapter 3 mit eingesetztem Tragerelement 4 die Mischvorrichtung bilden, im 
einzelnen dargestellt. Bevorzugt werden zwei gleiche Spritzen 1, 2, wie sie 
handelsOblich erhSWich sind, mit einer gewunschten GrdBe, beispielsweise hier 5 
ml Aufnahmevolumen. Die Spritzen sind hier mit einem genormten 
AnschluBstutzen 13. 23 ausgerustet. denen die jeweiligen AnschluBbereiche 36, 
39 bzw. 37, 38 des Adapters zugeordnet sind. Je nachdem, ob nur eine 
Komponente 6 einer Agitation, Durchmischung und Energiebeaufschlagung 
unterzogen wird oder zwei Medien, ist nur eine der beiden Spritzen, in dem 
gezeigten Betspiel die Spritze 1, mit dem Mittel 6 gefullt oder aber auch beide 
Spritzen. Die zu der Mischvorrichtung gemSB Fig. 1 zusammengefugten Spritzen 
1, 2, Adapter 3 mit TrSgerelement 4 und mindestens einem Mittel 6 werden, wie 
in der Fig. 1 dargestellt und vorangehend erISutert, durch Hin- und Herpumpen 
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mittels der Kolben 11, 21 durch Beaufschlagen der Kolbenstangen 22, 12 in 
Pfeilrichtung P1 bzw. P2 so lange durch die Mischkammer 30 mit Tragerelement 
4 hin- und herbewegt, bis eine ausreichende Durchmischung erfolgt 1st. Am Ende 
dieses Agitationsvorganges erhSIt man in einer der Spritzen, beispieisweise der 
Spritze 1, das gewQnschte ferttge zubereiteta Mitte! Sa, siehe Fig. 10, das 
nunmehr injiziert werden soil. Hierbei kann nach Auftrennung der Mischvorrichtung 
von der mit dem zubereiteten Mittel 6a gefultten Spritze 1 sowohl die Spritze 2 als 
auch der Adapter 3 abgezogen werden, so daB anschlieBend durch Aufsetzen einer 
Patientenkanule 5 auf den AnschluBstutzen 13 der Spritze 1 die Injektion am 
Patienten un mitt el bar durch gefuhrt werden kann. Es ist aber mdglich, wie in der 
Fig. 1 1 dargestelrt, auf der mit dem zubereiteten Mittel 6a angeffllrten Spritze 1 
den Adapter 3 zu belassen und nur die Spritze 2 abzuziehen. Oann wird eine 
PatientenkanOle 5 in den Adapter 3 an Stelle der Spritze 2 eingesetzt, so daB beim 
Iniizieren der zubereiteten Mischung 6a diese nochmals durch die Mischkammer 
30 mit TrSgerelement 4 des Adapters 3 hindurchstrdmt und unmittelbar vor der 
Injizierung durchmischt wird. Hierbei sind die Anschlusse entsprechend 
weiblich/mSnnlich bzw. umgekehrt angepa&t auszubilden. 

Die erfindungsgemSBe Mischvorrichtung ermoglicht eine reproduzierbare und damit 
zwangslaufig ordnungsgemaB durchfuhrbare Durchmischung von entsprechenden 
Diagnostika und Therapeutika. so daB eine hohere Sicherheit bei der Applikation 
erfolgt. Durch Bnsatz einer Mischkammer mit einem vorgegebenen Volumen, d. h. 
auch vorgegebenen Luftvolumen, ist es auch mdglich, entsprechend definierte 
Luftmengen in entsprechende Mittel nach Bedarf und Wunsch einzuarbeiten. Die 
erfindungsgemSBe Mischvorrichtung ist nicht nur auf ein spezielles Therapeutikum 
Oder diagnostisches Mittel Oder Fullmittel zur Aufbereitung geeignet, sondern in 
universeller Weise fur die unterschiedlichsten mittels einer Injektion zu 
verabreichenden Mittel geeignet, die aus flussigen, pastdsen Oder flussigen und 
pulvrigen Oder flussigen, pastdsen und gasfdrmigen Medien zusammengesetzt und 
homogenisiert werden mussen. 
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PatentansprOche 

1. Mischeinrichtung fur die Zubereltung von mittels einer Sprltze zu 
verabreichenden Mitteln, wis Dlagnostika, Therapeutika, Homdopathika bzw. 
bei der Eigen-Blutbehandiung, enthaitend eine erste Spritze mit 
AnschluBstutzen und eine zweite Spritze mit AnschluBstutzen und einen die 
bekJen Spritzen Ober die AnschluBstutzen miteinander verbindbaren Adapter 
mit einem durchgehenden Ober seine Lange unterschiedlich groBe 
Querschnitte aufweisenden FlieBkanal, so daB das Innere der ersten und 
zweiten Spritze uber den Adapter miteinander kommunizieren, dadurch 
gekennzeichnet, daB der FlieBkanal des Adapters (3) eine zentrale mit den 
beiden seWichen AnschluSbereichen (37, 36) des FlieSkanals Ober 
Verengungen (33, 34, 35) des FlieSkanals verbundene Mischkammer (30) 
aufweist, und in der Mischkammer (30) mindestens ein Tragerelement (4) 
lagegesichert angeordnet 1st. 

2. Mischeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Tragerelement als Stator Oder Rotor ausgebildet ist. 

3. Mischeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Tragerelement sowohl in axialer Richtung (X) des FlieBkanals als auch quer 
hierzu durchstrombar ist. 

4. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragerelement a us einem inerten fur medizinischen 
Einsatz zulassigen Kunststoff gefertigt ist. 

5. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragerelement aus einem Metall, wie Kupfer, Silber, 
Gold, Chrom-Nickel-Legierung, gefertigt ist. 
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6. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Tragerelement mit Gold, Silber Oder Kupfer 
beschichtet ist. 

7. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Trdgerelement aus einem ein Biozid enthaltendes 
Material hergestellt oder mit einer ein Biozid enthattenden Beschichtung 
versehen ist* 

8. Mischeinrichtung nach einem der . Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft das TrSgerelement aus einem antithrombische 
Eigenschaften aufweisenden Wirkstoff enthattenden Material Oder mit einer 
antithrombische Eigenschaften aufweisenden Wirkstoff enthattenden 
Beschichtung versehen ist. 

9. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft das TrSgerelement offenporig oder poros oder gelocht 
ausgebildet ist. 

10. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daft das TrSgerelement in axialer LSngserstreckung 
betrachtet an einem Ende mit gegebenenfalls abgerundeter spitzenformiger 
Gestatt und am anderen Ende mit stumpfer (gerader) StimflSche ausgebildet 
ist. 

11. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daft die die Mischkammer (30) stirnseitig begrenzenden 
Verengungen als Lochblenden (33, 34, 35) ausgebildet sind. 

12. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Lagesicherung des Tragerelementes innerhalb der 
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Mlschkammer (30) an den die Mischkammern (30) stirnseitig begrenzenden 
Verengungen erfolgt. 

13. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Trigereiement die Gsstait eines verdrlllten 
Bl§ttchens aufweist. 

14. Mischeinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet. daB das 
BlSttchen in detlnierter Weise mit Ldchern versehen ist. 

15. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragerelement aus einem Geflecht gefertigt ist. 

16. Mischeinrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Geflecht um die Langsachse aufgerollt ist. 

17. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 15 Oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragerelement aus Geflecht an einer Stirnseite (41) 
zusammengedruckt und zusitzlich im mittleren Bereich mit einer 
Einschnurung (42) versehen ist. 

18. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daS eine der beiden Spritzen ein flieBfahiges Mittel enthalt. 

19. Mischeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 17. dadurch 
gekennzeichnet daB beide Spritzen (1,2) ein Medium fur die Hersteliung eines 
Mittels enthaften. 

20. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die AnschluBbereiche des Adapters als weibliche Luer- 
Lock-AnschlOsse bzw. mSnnlicher und weiblicher Luer-Lock-AnschluB 
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ausgebildet sind. 

21. Mischeinrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AnschluBbereiche des Adapters an Spritzen mit Luer-Lock-Kegel nach DIN 
13090, Tei! 1 bis 3 der GroSen 5 bis 50 m! befestigbar sind. 

22. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Adapter (3) mehrteilig ausgebildet ist, wobei das 
Tragerelement (4) vor dem Zusammensetzen des Adapters in die 
Mischkammer (30) einsetzbar 1st. 

23. Mischeinrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB die den 
Adapter bildenden Teile (3a, 3b) unlSsbar beispielsweise durch SchweiSen 
Oder Kleben miteinander verbunden sind. 

24.. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Adapter aus einem inerten Kunststoff gefertigt ist. 

25. Mischeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB das VerhSltnis des Durchmessers (D) der Mischkammer 
(30) zu den Durchmessern (dl) der sich anschlieSenden Verengungen (33, 
34, 35) des Flie&kanals an jeder Seite 3:1 bis 5:1 betrSgt, wobei der kleinste 
Durchmesser des FlieBkanals im Bereich einer Verengung mindestens 1 mm 
betragen sollte. 
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BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective .mages within this document are accurate representations of the original 
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□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: . 
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As rescanning these documents will not correct the image 
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